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Statens vegvesen

NOTAT E6 GSV Kvam - Grgtan
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E6 GSV Kvam — Grgtan, supplerende is-sikring i bergskjaering
S92D1 km 3,070 - 3,360

BAKGRUNN

Pa oppdrag fra Statens vegvesen, seksjon drift midt v/byggeleder André Staberg har seksjon geofag
DoV vurdert omfang isdannelser i bergskjeeringen og sikringstiltak mot nedfall av is pa strekningen
GSV E6 S92D01 km 3,070 — 3,360 (Vedlegg 1 og Vedlegg 2).

Dette notatet gir en oppsummering av forhold pa undersgkt strekning, samt anbefalte tiltak for &
redusere risiko for at is-nedfall treffer g-/s-vegen.

Befaringen ble gjennomfert 01.02.2021 av ingenigrgeolog Vegard Utstal Jakobsen og Hanne Bye
Hauge fra geofagseksjonen. Bergskjearingene ble befart fra vegniva.

Gang- og sykkelvegen pa strekningen er etablert ved utvidelse av eksisterende bergskjeringer i
sidebratt terreng langs E6, og ble offisielt apnet 24.11.2020. Vegard Utstgl Jakobsen og Helen Feragen
har hatt ingenigrgeologisk oppfalging av prosjektet i byggeperioden.

Pa grunn av smalere graftebredde enn kravet til fanggreft i N200 ble det innvilget fravik med
avbgtende tiltak i form av nett i alle bergskjeaeringer med hgyde over 3 meter (18/51436-60). |
byggefasen ble det akseptert 4 lempe pa dette kravet pga. bedre bergforhold enn farst antatt. Kun
bergskjeeringer med tett oppsprukket bergmasse ble sikret med steinsprangnett.

| byggeperioden ble det montert is-sikringsnett i omrader med observert rennende vann eller
omfattende fukt.
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OBSERVASJON

Vinteren 2020-2021 har vert kaldt, med fa mildveersperioder. Januar og februar maned har veert de
kaldeste siden tusenarsskiftet (Figur 1). Den kalde vinteren har medfart omfattende iskjeving i
bergskjaeringen (Tabell 1). Opplysninger om bergskjeeringen er oppsummert i Tabell 1. Deler av
bergskjaeringen er utformet med overheng. Oversikt over registrerte is-formasjoner er vist i Tabell 2.
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Figur 1: Temperaturdata fra veerstasjon Kvam (SVV). Svart stiplet linje; manedlig gjennomsnittstemperatur i perioden
01.2000-12.2020. Svart heltrukken linje; Manedlig gjennomsnittemperatur i perioden 01.10.2020- 22.02.2021. Bla heltrukken
linje, daglig gjennomsnittstemperatur i perioden 01.10.2020 — 22.02.2021.

Tabell 1: Forhold ved undersgkt bergskjaring.

Strekning Berg-skjeering Graft Over skjeringstopp

Nr. | Fra Til Lengde | Hgyde Helning | Grofte- Grofte- Helning | L@smasser

km km (m) (m) °) bredde dybde (m) | (°)
(m)
1 3,070 | 3,360 | 290 6-20 80-90/ 1-2 0,5 20-50 Mose/lyng, tynt
overheng lasmassedekke,
bart berg
Sum 290
Tabell 2: Oversikt over registrerte is-formasjoner.

Nr. | Km Omfang Beskrivelse Referanse

1 3,090 | 5-10m3 Bergskjering sikret med steinsprangnett. Omfattende Figur 1 bildevedlegg,
isdannelse med stgtte i grgften. Isformasjonen har opphav Figur 1 sikrings-
fra overheng i bergskjeringen. Darlig kontakt mellom vedlegg
bergskjeering/ steinsprangnett og isformasjon.

2 3,120 | <1m3 Bergskjeering sikret med steinsprangnett. Istapper henger Figur 1 bildevedlegg,
fra kngler/overheng. Manglende kontakt mellom Figur 2 sikrings-
steinsprangnett og isformasjon. vedlegg

3 3,180 | <5m3 Bergskjeering uten nett. Stdende isformasjon med stotte i Figur 2 bildevedlegg,
foten. Figur 3 sikrings-

vedlegg

4 3260 | >10m3 Bergskjeering sikret med steinsprangnett. Omfattende Figur 2 bildevedlegg,
stdende isformasjon. Usikker kontakt mellom Figur 4 sikrings-
steinsprangnett og isformasjon. vedlegg
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VURDERING

Pa grunn av lange kuldeperioder har det oppstatt omfattende iskjeving i bergskjaringen. Det har
oppstatt isdannelse i flere omrader uten tidligere registrert vann. Ujevn kontur, kngler og flere overheng
har medfgrt at istapper og is-kolonner mangler kontakt med bergskjaering og montert steinsprangnett.
Pa grunn av dette vil enkelte av isdannelsene ved lengre mildveersperiode sannsynligvis lgsne fra
bergskjeeringen og treffe graften/gang- og sykkelvegen (Tabell 2).

Basert pa temperatur-informasjon (Figur 1) vurderes det at iskjgving i bergskjeeringen i lgpet av arets
vinter har veert mer omfattende enn en gjennomsnittlig vinter.

FORSLAG TIL TILTAK

Det anbefales tiltak i bergskjaeringen for & redusere risiko for is-nedfall/ras pa gang og sykkelvegen.
Tiltakene omfatter montering av nytt is-sikringsnett i omrade uten nett, og modifisering av eksisterende
steinsprangnett. Tiltakene er beskrevet i sikringsvedlegget (vedlegg 3) og i Tabell 3.

Nytt is-sikringsnett og skal monteres og utfares iht. tegning i vedlegg 3. Det skal benyttes berghand for
nettfeste i topp og bunn av nettet.

Far tiltak utfgres ber entreprengr og byggherre gjennomfare felles befaring av omradet. Tiltaket bar
falges opp av ingenigrgeolog i utfgrelsesfasen.

Utfarende entreprengr skal overlevere dokumentasjon pa utfgrt sikring bl.a. i form av bildevedlegg
med plassering av sikringstype markert.

Tabell 3:Anslatt behov for is-sikring i bergskjeeringen.

Is- 23.32 23.333 23.31 Beskivelse
formasjon Is-nett | Festebolt L1,5m | Band (m)
(m2) @20mm (stk)
1 - 5-10 - Sikringsvedlegg side 1. Modifisering av

eksisterende steinsprangnett.
- - - Sikringsvedlegg side 2. Ikke behov for tiltak.

80-120 20-30 20-30 Sikringsvedlegg side 3. Montering av nytt is-

sikringsnett.

4 10-20 10-15 - Sikringsvedlegg side 4. Modifisering av
eksisterende steinsprangnett.

Sum 100-140 35-55 20-30

VEDLEGG

Vedlegg 1 Oversiktskart. M 1:2 000 1 side

Vedlegg 2 Oversiktsbilder 2sider

Vedlegg 3 Sikringsvedlegg 4 sider

Vedlegg 4 Tegning steinsprangnett. M 1:1000 1 side
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E6 GSV Kvam - Grgtan, supplerende issikring i bergskjaering
Vedlegg 1 - Oversiktskart

Vegnett: NVDB 1:2 000 Statens vegvesen
Produsert 02.03.2021 Tilpasset utskrift i A3




E6 S94D1 km 3,070 - 3,360 Vedlegg 2 -Oversiktsbilder side 1/2

Isformasjon 1,
Km 3,090

Figur 1: Oversikt over undersokt bergskjeering, sett mot star (isformasjon 1 og 2).
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E6 S94D1 km 3,070 - 3,360 Vedlegg 2 -Oversiktsbilder side 2/2

Isformasjon 4,
Km 3,260
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Figur 2: Oversikt over undersgkt bergskjeering, sett mot nord (isformsjo og ).
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E6 S92D1 km 3,070 - 3,360 Vedlegg 3 - Sikringsvedlegg side 1/4

Isdannelse fra overheng uten kontakt med berg eller steinsprang-nett.
Tiltak: Flytte nettet fra bergveggen ved
supplering med L1,5m @20mm festebolter.

£ 12\ B - .
Figur 1: Supplerende tiltak isformasjon nr. 1 ved pr. 3,090.
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E6 S92D1 km 3,070 - 3,360 Vedlegg 3 - Sikringsvedlegg side 2/4

Spredte istapper fra overheng i bergskjeeringen.
% Ikke behov for tiltak.
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Figur 2: Isformasjon nr. ivéd pr. 3,120. Vekslende kontakt med bergskjering/steinsprangnett. Ikke behov for iltak.
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E6 S92D1 km 3,070 - 3,360 Vedlegg 3 - Sikringsvedlegg side 3/4

Isdannelse i bergskjering.
Tiltak: Montere is-nett iht. tegning i vedlegg 4.

Figur 3: Isformasjon nr. 3 pr. 3,180. Tiltak montere is-nett iht. tegning i vedlegg 4.
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E6 S92D1 km 3,070 - 3,360 Vedlegg 3 - Sikringsvedlegg side 4/4
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: S N Isdannelse fra overheng uten kontakt med berg eller steinsprang-nett.
l A N Tiltak: Flytte nettet fra bergveggen ved
‘- fﬁ\ ; supplering med L1,5m @20mm festebolter.

Figur 4: Isformasjon nr. 4 km 3,260. Supplerende tiltak.
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DETALJ A Nettet skal brettes og syes DETALJ B MATERIALER 0G UTF@RELSE
= sammen med 6 mm wire | hver M=1.20
rute Det skal veere fjellband Steinsprangneft skal veere galvanisert og overflatebehandlef

ool i topp (og bunn). med PVC eller filsvarende, og ha dimensjon
:o:o:o: 80 x 100 x 2,7/3,7mm, hvor 3,7 mm er total fradtykkelse etter
o:o:o:o overflatebehandling.
i) Sammensying mell

X X0 dMMENSYING: MEXom Bolter, b&nd og annet monteringsutstyr skal veere

X 5% nettlengdene i hver rufe med lvanisert Werlakkert

0% & benseltrad eller kramper YaArmgaivanISert og putvertarrert.

0 X000 '

oed N0 . . .

:.:.‘ .:.:.:‘.:.:.:.:.‘ Ved montering av steinsprangnett somisnett monteres neftet

o 0 20-30 cm fra bergoverflaten og med ekstra netfskiver pa

festeboltfer.

Min. 1,0 m innenfor

cc 1,5 m knekkpunkfef
| Nettef s fl ha fje|lband i E Pp.
/ @kning i boltetallet pa
Byebolter konvekse parti
@20 mm o o o
X . f@yebkol.’r 0 ?jO t:r:jm L
orankrings %’2 © Avstand berg - neff
Bolter med _| mn. L m 20-30 cm for isnett,
flettverksskive [ s ® ® helt inntil for steinsprangnett
o} & b lo
? ° ° Nettet avsluttes med
£ . .
o fjellband i nedre kant.
N b o
Nettbolt @ 20 mm
£ forankringsdybde
o O] 0] ® K
o min. 0,6 m
o= RS ‘!? ;Zf'”fﬂifm Vegavd Tr:id‘:\;;
Statens vegvesen Produsert for Region midt
E6 Hp 35 Produsert av Ressursavdelingen
3,0 m 1,5 m psu.rseu. E6 Kvam-Gratan gang-/sykkelveg
} ikringsnett stein og is pr——
Nettet avsluttes med fjellband Prinspptegning VEThatA
i nedre kant og neffet breffes. KONKURRANSEGRUNNLAG o hs ot
g S N | —|_ —|_ M:11OO ururnemet::”y % Kontrollert av %aaumnr v %Kansulenfnrkw ::f‘:ﬁiz:,i:?fl V1001‘
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